FISICA y QUIMICA

TEMA 2: SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS. PROPIEDADES PERIODICAS
1. Clasificacion de Elementos Quimicos
a. Tabla Periddica de Mendeleiev y Lothar Meyer.
b. Moseley: Ordenacion por Nimero Atomico (Z).
c. Glenn Seaborg: Lantanidos y Actinidos.
2. Nucleo Atémico
a. Numero Atomico (Z) y Namero Masico (A). Los Isétopos.
b. Definicién de Unidad de Masa Atémica (uma).
3. Orden energético para los electrones en los atomos
a. Principio de Exclusion de PAULL.
b. Regla de HUND o de Maxima Multiplicidad.
c. Regla de WEISWESSER para saber qué electrén tiene mayor energia.
d. Principio de Construccion.
e. Regla de MADELUNG. Ordenacién de los orbitales segiin su energia.
4. Configuraciones Electrénicas
a. Notaciones electrénicas de los 4&tomos.
b. Algunas excepciones al orden de llenado segin la regla de Madelung.
c. Justificacién de los nameros de oxidacion (LAS VALENCIAS).
» Configuraciéon de Gas Noble (Columnas s y p).
= Pseudoestructura de Gas Noble (Columnas d).
5. Organizacion de la Tabla Periodica de los elementos
a. Elementos Normales (Nombres de estas Columnas: “GRUPOS”).
b. Elementos de Transicion.
c. Elementos de Doble Transicion.
6. Propiedades Peri6édicas (Repaso por haberlo dado en 1° de Bachillerato)
a. Volumen y Radio Atomico.
b. Energia de Ionizacion (Potencial de Ionizacién).
c. Afinidad Electrénica.
d. Electronegatividad.

e. Caracter Metalico.
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FISICA y QUIMICA

1. Clasificacion de Elementos Quimicos

a. Tabla Peridodica de Mendeleievy Lothar Meyer.

En 1869, Lothar Meyer y Mendeleiev descubrieron la relacion entre los pesos atémicos y

las propiedades fisicas y quimicas.
Mendeleiev dio una clasificacion para la tabla periddica que fue la siguiente:

» La tabla era periddica porque demostraba la repeticién periddica de
propiedades quimicas de los elementos.

* Si el orden segiin las masas atémicas se contradecia con el esperado
segun las propiedades del elemento, Mendeleiev daba absoluta prioridad
a las propiedades quimicas.

» Cuando no conseguia que los elementos conocidos encajaran bien uno a
continuaciéon de otro, no vacilaba en dejar huecos, argumentando que
esos huecos serian de elementos que todavia no se habian descubierto.

b. Moseley: ordenacion por Numero Atémico (Z).

En la tabla periédica los elementos estan ordenados segtin el namero de protones
del atomo, es decir, segun el llamado niimero atémico y no segin la masa

atdmica, que fue el criterio seguido por Mendeleiev y por Lothar Meyer.

c. Glenn Seaborg: Lantanidos y Actinidos.

Glenn Seaborg cre6 la familia de los actinidos en el séptimo periodo, comparable a

la de los lantanidos del sexto periodo de la tabla periodica.

De esta manera se establecieron estas dos familias de elementos como series de
doble transicion y quedd configurada la tabla periddica de los elementos como hoy

la conocemos.
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2. Ntucleo Atomico
a. Numero Atémico (Z) y Namero Masico (A). Los Isétopos.

La masa de 4tomo esta practicamente concentrada en su nucleo, ya que la masa de

los electrones es insignificante en comparacion con la de los neutrones y la de los

protones.
TABLA DE COMPONENTES DE UN ATOMO
NOMBRE ABREVIATURA PESO COMPARACION
ELECTRONES me 9,1094-103*kg | -
PROTONES m, 1,6726-1027 kg 1836 mayor que e
NEUTRONES my 1,6749-1027 kg 1839 mayor que e

El nimero de protones y de neutrones que posee un determinado atomo se define

en funcién de dos niimeros:

* Naumero Atémico (Z)o namero de protones que hay en el ntcleo. Es
igual al nimero de electrones en un atomo eléctricamente neutro.
* Namero Masico (A). Es igual al nimero de protones mas el niimero

de neutrones, es decir, al total de nucleones (particulas del nuacleo).
En funcién de protones, neutrones y electrones, se usan los siguientes términos:

= Son Isotopos los &tomos que tienen igual nimero atémico y diferente

numero masico. Es decir, igual nimero de protones y diferente ntimero

de neutrones.

ISOTOPOS DEL HIDROGENO

PROTIO DEUTERIO TRITIO
1H {0 neutrones 2 {1 neutrén 3y {2 neutrones
1 1 protén 17 1 protén L 1 protén

e —
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» Son Is6baros los 4tomos que tienen igual nimero maésico y deferente

numero atéomico.

ISOBAROS: EJEMPLOS
NUMERO MASICO (A) = 3 NUMERO MASICO (A) = 13
3 {2 neutrones 3y { 1neutrén = 3 {7 neutrones | {6 neutrones
1 1 protén 2172 protones 6™ | 6 protones 7" 7 protones

» Son Isoelectrénicos los &tomos o iones monoatémicos que tienen igual
numero de electrones, independientemente de cual sea la composicion

de su nucleo.

ISOELECTRONICOS: EJEMPLOS
ELEMENTO (O ION) CONFIGURACION ELECTRONICA
S2- 15225%2p®3s23p®
cl- 1522s522p©3s23p°
Ar 1522522p®3s23p°®
K* 1522522p°®3s23p®
Ca%* 1522522p©3s23p°

3. Orden energético para los electrones en los atomos

a. Principio de Exclusion de PAULI.

b. Regla de HUND o de Maxima Multiplicidad.

c. Regla de WEISWESSER para saber qué electron tiene mayor energia.
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d. Principio de Construccion.

De su aplicacion resulta aquella disposicion de electrones con la que el atomo tiene
la menor energia posible, lamada ESTADO FUNDAMENTAL.

Naturalmente, si un atomo recibe la energia apropiada, sus electrones pueden ser
excitados, pasando entonces la configuracion a ESTADO EXCITADO, y acceder a
orbitales de mayor energia, aunque, tarde o temprano, retornaran esos electrones a

la disposicion propia de estado fundamental.

e. Regla de MADELUNG. Ordenacion de los orbitales segtin su energia.

La importancia de “n” es mayor que la de “¢”. Para saber cual de dos orbitales dados

“_.»”

tiene menor energia, se suman los respectivos valores de “n” y “” y se aplican las

siguientes reglas:

= Tiene mayor energia el orbital que posee un valor de “n + £’ mayor.

= Si dos orbitales poseen el mismo valor de “n + £”, tiene mayor energia

aquel que tiene mayor valor de “n”.

www.quimicaportilla.com 5



FISICA y QUIMICA

4. Configuraciones Electrénicas

a. Notaciones electronicas de los atomos.

* Los elementos que incorporan electrones al primer bloque de los

orbitales f se conocen como lantanidos.
Yb(z_79) = 15?25?35?3p®4s5%3d'%4p°®5524d'05p°®6s24f1* = [Xe]6s24f1*

» Los elementos que incorporan electrones al segundo bloque de los

orbitales f se conocen como actinidos.
NoO(z-102) = 15%25?3s23p®4s%3d104p®5524d'°5p®6s24f1*5d'06p°®7s25f1*
= [Rn]7s25f1*
b. Algunas excepciones al orden de llenado segin la regla de Madelung.

» En algunos casos, aparecen alteraciones en el orden de la regla de

Madelung. Por ejemplo, para el Cromo (Cr):

CROMO
CONFIGURACION Criz=24)
ELCTRONICA TEORICA
CONFIGURACION Criz=24)
ELECTRONICA REAL

= Lo mismo ocurre con el Molibdeno (Mo)

MOLIBDENO
CONFIGURACION Mo(z=42)
ELCTRONICA TEORICA

CONFIGURACION Mo(z-42)
ELECTRONICA REAL

www.quimicaportilla.com 6



FISICA y QUIMICA

COBRE
CONFIGURACION Cu(z=29)
ELCTRONICA TEORICA
CONFIGURACION Cu(z=29)
ELECTRONICA REAL

PLATA
CONFIGURACION Ag(z=a7)
ELCTRONICA TEORICA
CONFIGURACION Ag(z=a7)
ELECTRONICA REAL

ORO

CONFIGURACION Au(z—9)
ELCTRONICA TEORICA
CONFIGURACION Augz_79)
ELECTRONICA REAL
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f. Propiedades periodicas.
. Energia de Ionizacion (Potencial de Ionizacion).

La energia de ionizacion (o potencial de ionizacién) es la energia que hay que suministrarle a
un atomo en estado gaseoso y fundamental para arrancarle un electron, transformandolo en
un cation (ion positivo) con nimero de oxidaciéon +1. El proceso que

tiene lugar es:

A (g) - 1€ i A+ (g) ENERGIA DE IONIZACION

>

En la tabla peri6dica la Energia de Ionizacion crece:

» Enlos periodos de izquierda a derecha debido a la carga nuclear efectiva.

* En los grupos de abajo hacia arriba debido a que cada vez hay menos capas o niveles.

. Electronegatividad.

La electronegatividad de un atomo es la medida de la capacidad de un a&tomo de atraer hacia

si al par de electrones con el cual est4 enlazado con otro atomo.

.
>

En la tabla periodica la Electronegatividad crece:
ELECTRONEGATIVIDAD

» Enlos periodos de izquierda a derecha debido a la carga nuclear efectiva.

» Enlos grupos de abajo hacia arriba debido a que cada vez hay menos capas o niveles.

. Afinidad electronica (Electroafinidad).

La afinidad electrdnica (o electroafinidad) es la energia que absorbe o desprende un 4tomo en
estado gaseoso y fundamental cuando capta un electron libre, transformandose en un ani6on
(ion negativo) con nimero de oxidacién -1. El proceso que tiene lugar

€eS:

A(g)+1le” - A (g9) AFINIDAD ELECTRONICA

>

En la tabla periodica la Afinidad Electrénica crece:

» Enlos periodos de izquierda a derecha debido a la carga nuclear efectiva.

* Enlos grupos de abajo hacia arriba debido a que cada vez hay menos capas o niveles.
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. Caracter metalico.

El caracter metalico es la tendencia que tienen los atomos a perder

electrones y convertirse en un catiéon positivo.

En la tabla periodica el caracter metalico decrece:

CARACTER METALICO

» Enlos periodos de izquierda a derecha debido a la carga nuclear efectiva.

* Enlos grupos de abajo hacia arriba debido a que cada vez hay menos capas o niveles.

. Radio o volumen atémico.

El radio atomico (o volumen atémico) se define como la distancia desde el centro del ntcleo
al electréon mas externo, asimilando los 4&tomos a esferas. También se puede definir como la

distancia media entre dos ntcleos idénticos unidos.

En la tabla periodica el radio decrece:

RADIO ATOMICO

www s 3berespeactico.com

» Enlos periodos de izquierda a derecha debido a la carga nuclear efectiva.

» Enlos grupos de abajo hacia arriba debido a que cada vez hay menos capas o niveles.

EXCEPCIONES: Cuando existen especies que estan en estado ionico, en vez de estar en
estado neutro, al comparar radio atomico o energia de ionizacién, ya no podemos fijarnos en
los criterios anteriores, sino que habra que comparar el nimero de electrones con la carga

nuclear efectiva. Es decir:

» A igualdad de electrones de dos o mas especies idnicas que se comparen, tendra
menor radio atobmico aquél que tenga mayor carga nuclear efectiva. Aquel ntcleo que
atraiga mas al mismo namero de electrones tendra menor radio.

* A igualdad de electrones de dos o mas especies id6nicas que se comparen, tendra
mayor energia de ionizacion aquél que tenga mayor carga nuclear efectiva. Aquel
nicleo que atraiga mas al mismo nimero de electrones sera mas dificil arrancarle un

electron.
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