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1. VALENCIA DE LOS ELEMENTOS MAS COMUNES

La valencia de un elemento es el nimero de atomos de hidréogeno que se combinan con un

atomo de dicho elemento. Tomamos como referencia el hidrogeno, porque este elemento no se

combina nunca con dos o més 4tomos de otro elemento. Asignamos al hidrogeno la valencia 1.

1

2

3

1y2

1y3

2y3

2y4
2,3y4
2,3,4,6y7
2,3y6

METALES

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Ag, (NH,)" (ion amonio)
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd

Al

Cu, Hg

Au

Fe, Co, Ni

Sn, Pb, Pt, Pd

Ti

Mn (actuando como no metal, usa +6 y +7)

Cr (+6 la utiliza actuando como no metal)

NO METALES

-1 | F, (OH) iénhidroxilo

1
H

Hidruros met. -1

1,3,5y7
Hidruros -1

Cl, Br, I

3

B, Bi

Hidruros -3

1,3Y5
Hidruros -3

N (también, en alguna ocasién, usa 2y 4)

3Y5
Hidruros -3

P, As, Sb

-2 0

2,4y6
Hidruros -2

S, Se, Te

2y4
Hidruros -4

C, Si
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2. COMPUESTOS BINARIOS

Los compuestos binarios estdn constituidos por combinacién de dos elementos quimicos
diferentes. Se utilizard para estos compuestos dos de las nomenclaturas del afio 2005
recomendadas por la IUPAC. Las dos se denominan de composicién o estequiométrica y se
diferencian en que una utiliza prefijos multiplicadores y otra expresa el nimero de oxidacioén con

nimeros romanos.

2.1. OXIDOS.

Los 6xidos son compuestos constituidos por oxigeno y un elemento cualquiera, a excepciéon
delos halogenos (porque, por convenio, son mas electronegativos). Los 6xidos pueden ser, por
tanto, metalicos y no metalicos. En los 6xidos, el oxigeno tiene nimero de oxidacion -2. Para
formular un 6xido, se escribe primero el simbolo del elemento y después el del oxigeno. A
continuacién se intercambian las valencias (o ndmeros de oxidacion). Las féormulas hay que

simplificarlas siempre que sea posible.

2.1.1. OXIDOS METALICOS. Me_. O

Los 6xidos metalicos son la combinacion de un metal con el oxigeno.

Nomenclatura de composicion con nimeros de oxidacién en nameros romanos.
Para nombrar los 6xidos de los metales se escribe la palabra 6xido seguida del nombre del
elemento. Si el elemento tiene mas de una valencia se indica con nimeros romanos y entre

paréntesis.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores. Los 6xidos metalicos
se nombran indicando el nimero de 4tomos mediante los prefijos numerales griegos (mono-, di,
tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, etc) colocados delante del nombre del elemento al cual se
refieren. Cuando no hay posibilidad de error, se puede omitir el prefijo numeral, como en el caso
del 6xido de potasio, ya que el potasio acttia siempre con nimero de oxidacion +1.
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N° | FORMULA

1 Fe.O3
> FeO

3 PbO.
4 | PbO

5 Na.O
6 K.O

~ CaO

8 HgO

2.1.2. PEROXIDOS.

CON N° DE OXIDACION

Oxido de hierro (III)
Oxido de hierro (II)
Oxido de plomo (IV)
Oxido de plomo (II)
Oxido de sodio
Oxido de potasio
Oxido de calcio

Oxido de mercurio (II)

Me,(0,),

CON PREFIJO MULTIPLICADOR
Triéxido de dihierro

Oxido de hierro
Dioxido de plomo
Oxido de plomo
Oxido de disodio
Oxido de dipotasio
Oxido de calcio

Oxido de mercurio

Con los metales alcalinos y alcalinotérreos, el oxigeno puede formar peroxidos de caracter

i6nico que difieren de los 6xidos en el niimero de 4&tomos de oxigeno presentes. En los 6xidos

existe el ion O y en los per6xidos el ion presente es (0.)*. La nomenclatura es similar a los 6xidos.

En la que se expresan los nimeros de oxidacion se pone peréxido en vez de 6xido.

No

[

@ 3N & a b W N

FORMULA
Na.O,

BaO.
Fe.O¢
NiO.
Cs20:
PbO,
C0.06
Au.0,

CON N° DE OXIDACION

Peroxido de sodio
Peroxido de bario
Per6xido de hierro (I1I)
Peroxido de niquel (IT)
Peroxido de cesio
Perdxido de plomo (II)
Per6xido de cobalto (III)

Per6xido de oro (I)
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CON PREFIJO MULTIPLICADOR
Didxido de disodio
Di6xido de bario
Hexadxido de dihierro
Dioxido de niquel
Didxido de dicesio
Dibxido de plomo
Hexaodxido de cobalto

Dio6xido de dioro



2.1.3. OXIDOS NO METALICOS.

NMe,O,

Es la combinacion de un no metal con el oxigeno. Se formulan y nombran de modo similar a

los 6xidos metalicos.

NOTA:Excepto la columna de los HALOGENOS (F, Cl, Br, I y At), escribiéndose la formula
de la siguiente manera O,NMe, y nombrandolos como (DI)HALOGENUROS DE OXIGENO.

NO

© N &G b W N =

-V - -~
N G s W N = O

FORMULA | CON N° DE OXIDACION
SO, Oxido de azufre (VI)

SO, Oxido de azufre (IV)
N.O; Oxido de nitrégeno (V)

FORMULA | CON N° DE OXIDACION
OF. Fluoruro de oxigeno (-II)

OCl. Cloruro de oxigeno (-1I)
05ClL,
05Cl.
0,Cl,
OBr. Bromuro de oxigeno (-II)
O;Br,
O;Br.
O,Br,
OL Yoduro de oxigeno (-1I)
O;L.
Osl.
O,L.
OAt, Astaturo de oxigeno (-1I)
0O5At.
OsAt,
O,At,

CON PREFIJO MULTIPLICADOR
Triéxido de azufre

Dib6xido de azufre

Pentaoxido de dinitrégeno

CON PREFIJO MULTIPLICADOR
Difluoruro de oxigeno

Dicloruro de oxigeno
Dicloruro de trioxigeno
Dicloruro de pentaoxigeno
Dicloruro de heptaoxigeno
Dibromuro de oxigeno
Dibromuro de trioxigeno
Dibromuro de pentaoxigeno
Dibromuro de heptaoxigeno
Diyoduro de oxigeno
Diyoduro de trioxigeno
Diyoduro de pentaoxigeno
Diyoduro de heptaoxigeno
Diastaturo de oxigeno
Diastaturo de trioxigeno
Diastaturo de pentaoxigeno

Diastaturo de heptaoxigeno
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2.2. HIDRUROS.

Las combinaciones binarias del hidrégeno con otro elemento (metalico o no metalico) reciben

el nombre de hidruros.

2.2.1. HIDRUROS METALICOS. MeH

Formulacion. Se escribe el simbolo del metal seguido del simbolo del hidrégeno. En estos
compuestos el hidrégeno actia con nimero de oxidacion negativo -1, mientras que el metal lo
hace con nimero de oxidacion positivo. Por tanto, el metal no llevara subindice mientras que el

hidrogeno tendra como subindice la valencia del metal.

Nomenclatura de composicion con namero de oxidacién en nimeros romanos.
Se dice la palabra hidruro seguida del nombre del metal con un niimero romano, entre paréntesis,

que indica la valencia que utiliza el metal, si tiene dos o mas valencias.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores. Se nombran con un
prefijo que indica el subindice del hidrogeno, la palabra hidruro y, a continuacién, el nombre del

metal. Si el subindice es 1, se puede prescindir del prefijo “mono-".

N° | FORMULA | CON N° DE OXIDACION CON PREFIJO MULTIPLICADOR
1 NaH Hidruro de sodio Hidruro de sodio

2 PtH, Hidruro de platino (IV) Tetrahidruro de platino

3 CoH, Hidruro de Cobalto (III) Trihidruro de cobalto

4 CuH Hidruro de cobre (I) Hidruro de cobre

5 HgH. Hidruro de mercurio (II) Hidruro de mercurio
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2.2.2, HIDRUROS NO METALICOS

A) Compuestos del hidrogeno con los siguientes no metales: B, C, Si, N, P, As, Sb y Bi.

NMeH,

Formulacion y nomenclatura. En estos compuestos el hidrogeno presenta niimero de
oxidacion -1. En estos compuestos no se utiliza la del naimero de oxidacién. Se nombran con los
prefijos multiplicadores como los hidruros metalicos. Tradicionalmente se les conoce con nombre

propio que se muestra en la tabla siguiente:

N°  FORMULA | NOMBRE PROPIO CON PREFIJO MULTIPLICADOR
1 BH; Borano Trihidruro de boro

2 CH, Metano Tetrahidruro de carbono

3 SiH, Silano Tetrahidruro de silicio

4 NH, Amoniaco Trihidruro de nitrégeno

5 PH, Fosfano Trihidruro de fosforo

6 AsHj, Arsano Trihidruro de arsénico

” SbHj, Estibano Trihidruro de antimonio

8 BiH, Bismutano Trihidruro de bismuto

B) Hidruros de no metales con caracter 4cido. Compuestos del hidrégeno con los siguientes
elementos: S, Se, Te, F, Cl, I y Br. En este tipo de compuestos el hidrégeno acttia con

numero de oxidacion +1 por lo que se sitaa al principio de la férmula.

H,NMe

Formulacion. Se formulan escribiendo primero el simbolo del hidrégeno y después el del

elemento. A continuacion, se intercambian las valencias.

Nomenclatura. Se nombran afiadiendo la terminacién —uro a la raiz del nombre del no

metal y especificando, a continuaciéon, “de hidrégeno”. Las soluciones acuosas de estos

www.quimicaportilla.com 8



compuestos deben nombrarse como 4cidos. Se puede o no tener en cuentael prefijo para el

numero de hidrégenos que tenga el compuesto.

N° | FORMULA & SOLUCION ACUOSA CON PREF1JO MULTIPLICADOR
1 HF Acido fluorhidrico Fluoruro de hidroégeno
2 HCI Acido clorhidrico Cloruro de hidrogeno
3 HBr Acido bromhidrico Bromuro de hidrégeno
4 HI Acido yohidrico Yoduro de hidrogeno
5 HAt Acido astathidrico Astaturo de hidrégeno
6 H.S Acido sulfhidrico Sulfuro de dihidrogeno
” H.Se Acido selenhidrico Seleniuro de dihidrogeno
8 H.Te Acido telurhidrico Telururo de dihidrégeno
2.3. SALES BINARIAS. Me ,NMe,

Formulacion. Se escribe en primer lugar el metal (Me) y, después, el no metal (NMe), a

continuacion, se intercambian las valencias como subindices.

Nomenclatura con niumero de oxidacion en numeros romanos. Se nombra el no

metal acabado en “uro” seguido del nombre del metal con su valencia, entre paréntesis.

Nomenclatura con prefijos multiplicadores. Se dice el nombre del no-metal acabado
en “uro” con un prefijo que indique su subindice y, a continuacién, el nombre del metal con su

prefijo correspondiente.

Neo FORMULA | CON N° DE OXIDACION CON PREFIJO MULTIPLICADOR
1 NaCl Cloruro de sodio Cloruro de sodio

2 Fe.S, Sulfuro de hierro (III) Trisulfuro de dihierro

3 AlF, Fluoruro de aluminio Trifluoruro de aluminio
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2.3. COMPUESTOS BINARIOS ENTRE NO METALES (SALES VOLATILES)

NMe, NMe,

Formulacion. En este tipo de combinaciones, se sitda:

e A la izquierda el NO METAL que figura antes de los dos elegidos de la siguiente serie
(actuando con lavalencia positiva). En caso de tener mas de una valencia ira indicado entre
paréntesis en nimeros romanos la que utiliza.

e A la derecha el NO METAL que figura después de los dos elegidos de la siguiente serie

(actuando con la valencia negativa que utiliza para los hidruros).
Serie de no metales (ordenada en orden creciente de ELECTRONEGATIVIDAD):

B<Si<C<Bi<Sb<As<P<N<Te<Se<S<At<I<Br<Cl<F

Nomenclatura. Se nombran de igual modo que las sales binarias anteriores, terminando en

“uro” el elemento que se encuentre mas a la derecha.

N° | FORMULA | CON N° DE OXIDACION CON PREFIJO MULTIPLICADOR
1 PCl, Cloruro de f6sforo (III) Tricloruro de fosforo

2 As.Se; Seleniuro de arsénico (V) Pentaseleniuro de diarsénico

3 CS, Sulfuro de carbono (IV) Disulfuro de carbono

4 SiF, Fluoruro de silicio (IV) Tetrafluoruro de silicio

5 BrF, Fluoruro de bromo (III) Trifluoruro de bromo
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3. COMPUESTOS TERNARIOS.

3.1. HIDROXIDOS. Me(OH),

Estan formados por la combinaciéon de un catién metélico con el i6n o iones hidroxilo, (OH)-.
Dado que los hidréxidos se forman por atraccion de iones de carga eléctrica opuesta, se formulan

como si se tratara de compuestos binarios. Por eso se dice que son compuestos pseudobinarios.

Formulacion. Se formulan poniendo primero el cation y luego el anién hidroxido y se

intercambian las valencias.

Nomenclatura con naumero de oxidacion en numeros romanos. Se nombran con la
palabra hidréxido, seguida del nombre del metal, indicando en nimeros romanos y entre

paréntesis su valencia si tiene mas de una.

Nomenclatura con prefijos multiplicadores. Se indica con los prefijos mono-, di-, tri-,

etc., el nimero de iones hidroxidos y se escribe, a continuacion, el nombre del metal.

N° | FORMULA | CON N° DE OXIDACION CON PREFIJO MULTIPLICADOR
1 NaOH Hidroxido de sodio Hidroxido de sodio

2 Ca(OH). Hidroéxido de calcio Dihidroxido de calcio

3 Fe(OH). Hidro6xido de hierro (II) Dihidroéxido de hierro

4 Fe(OH), Hidro6xido de hierro (II1) Trihidroxido de hierro
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3.2. ACIDOS OXOACIDOS. H,NMe O,

Formulacion. En la formula de estos compuestos participa el hidrogeno, el oxigeno y, por
lo general, un no metal que se representa en la formula general por (NMe). Este componente
puede ser también un metal de transicién con valencia superior a 4, por ejemplo: el vanadio, el
cromo, el manganeso, etc.Para escribir la féormula de un 4cido oxacido podemos sumar una
molécula de agua al 6xido del no metal correspondiente y, después, simplificar los subindices. En

estos compuestos el oxigeno siempre actiia con n® de oxidacion -2 y el hidrégeno con +1.
NOTA:Utilizaremos s6lo la nomenclatura tradicional.

Nomenclatura Tradicional. Se dice la palabra acido y el nombre del no metal con los

siguientes prefijos y terminaciones:

N° DE
VALENCIAS NOMENCLATURA TRADICIONAL
¢ ACIAO  ceveeeeereneeeeeennnes -ico (valencia
UNA )

unica)

@ ACIAO.ceeerrrenneeienseeenaness -0s0 (valencia
menor)

DOS ; . .

® ACIAO..eueureierurecereererennnnnns -ico (valencia
mayor)

o Acidohipo-.........eeeeuneen. -0S0 (valencia
menor)

© ACIAO weveeeeeeeeeereeenerenennnnes -0s0 (valencia del

TRES .

medio)

@ ACIAO weveeeeeeeeeeeeeerennnennnnnes -ico (valencia
mayor)

o Acidohipo-.......cceeueeeenen. -0S0 (valencia
menor)

0 ACIAO veveeeeeenreeeeeeereneennnenns -0so (valencia del medio
menor)

CUATRO )

© ACIAO ceueeeenrernrererecrenenennes -ico (valencia del medio
mayor)

o Acidoper-........cceeeeeennneen. -ico (valencia
mayor)
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CASOS ESPECIALES

a) Los oxidos de los elementos del grupo 15 (P, As y Sb) y B (que tienen valencias impares)
pueden aceptar:
¢ Una molécula de agua: P,O; + H.O > H,P.0s HPO; meta-
e Dos moléculas de agua: P,O; + 2 H,.O - H,P.O, piro-
e Tres moléculas de agua: P.O; + 3 H.O 2> He¢P.Os H;PO, orto- o sin prefijjo

La nomenclatura tradicional distingue los acidos anteriores con los prefijos “meta”,

“piro”y “orto”.

b) Los 6xidos del Si (que tiene valencias pares) pueden aceptar:
e Una molécula de agua: SiO, + H.O > H.,SiO; meta- o sin prefijjo
e Dos moléculas de agua: SiO, + 2 H,O > H,SiO, orto-

¢) Diacidos:
Son compuestos resultantes de la condensacion (o uniéon) de dos moléculas de un oxoécido
con pérdida de una molécula de agua. Se nombran poniendo en la nomenclatura
tradicional el prefijo di- delante del nombre del no metal con la terminacién adecuada.
Por tanto, cuando el nombre de un oxoacido lleva el prefijo di- significa que proviene de

la union de dos moléculas del oxoacido con pérdida de una molécula de agua.

Ejemplos:
e 2H,S0, -H.O > H.S.0, (Acido disulftrico)
e 2H,SO; -H.O > H.S,05 (Acido disulfuroso)

d) Acidos orto-:
Algunos no metales aceptan acidos anadiéndole 2 moléculas de agua al oxacido

correspondiente. Se les nombra con el prefijo orto-:

Ejemplos:
e Acido ortoteltrico: H.TeO, + 2 H,O > He¢TeO¢
e Acido ortoperyddico: HIO, + 2 H,O > HIOs
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RECUERDE

¢ Los oxoacidos de los hal6genos llevan todos UN sdélo hidrogeno.

¢ Los oxoacidos de los elementos del grupo de los nitrogenoideos llevan todos
UN solo hidrégeno.

¢ Los oxoacidos de los elementos del grupo de los anfigenos y de los
carbonoideos llevan todos DOS hidréogenos.

¢ El subindice del oxigeno multiplicado por 2 menos la valencia del NO METAL
nos indica el subindice que debe tener el hidrogeno.

Neo FORMULA NOMENCLATURA TRADICIONAL
1 HCIO, Acido perclérico

2 HCIO; Acido clorico

3 HCIO. Acido cloroso

4 HCIO Acido hipocloroso

5 H.SeO, Acido selénico

6 H,SeO, Acido selenioso

- HPO, Acido metafosférico

8 H,P.0, Acido pirofosférico

9 H5PO, Acido ortofosforico

10 | HAsO. Acido metaarsenioso
11 H5SbO; Acido ortoantimonioso

3.3. OXISALES (SALES NEUTRAS). Me (NMe,0,)y,

Las oxisales son compuestos que resultan de la unién de un anién procedente de un acido
oxoacido con un cation metalico. Ayuda pensar que se obtienen mediante la sustitucion de todos
los hidrogenos de los acidos oxoacidos por cationes metélicos. Por tanto, las sales neutras son las

que no contienen atomos de hidréogeno en su molécula.

Formulacion. Se escribe en primer lugar el catibn metalico (Me), seguido del anion

procedente del acido sin hidrogenos (XyOZ). Seguidamente se pone la carga del anién (x) como

subindice del metal y la carga del metal (Me) como subindice del anién entre paréntesis.
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Utilizaremos so6lo la nomenclatura tradicional con ntmeros de oxidacién en ntimeros

romanos o con el niimero de carga para los metales.

Nomenclatura tradicional. Se nombra el oxoacido del que procede sustituyendo la
terminaciéon “ico” por “ato” o la terminacioén “oso” por “ito”; a continuacion, se dice el metal

indicando su valencia entre paréntesis en ntimeros romanos o su carga, si tiene méas de una

valencia.
Neo FORMULA NOMENCLATURA TRADICIONAL
1 NaClO, Perclorato de sodio
2 Ca(ClO,). Perclorato de calcio
3 Al(ClO,), Perclorato de aluminio
4 Pb(ClO,), Perclorato de plomo (IV)
5 Na,SO, Sulfato de sodio
6 CaS0O, Sulfato de calcio
” Al,(SO,), Sulfato de aluminio
8 PbSO, Sulfato de plomo (II)

4. COMPUESTOS CUATERNARIOS.

4.1. SALES ACIDAS.

Las sales 4acidas son compuestos que se obtienen por sustitucion parcial de los hidrégenos de
los acidos por un elemento metélico. Para formular y nombrar estas sales se procede como en el
caso de las sales neutras y se anade el prefijo “hidrégeno-" o “dihidrégeno-" para indicar el

numero de hidréogenos no sustituidos.

N° | ACIDO SAL ACIDA NOMENCLATURA TRADICIONAL
1 H.CO4 Ca(HCOs). Hidrégenocarbonato de calcio

2 H;PO, Al(H.PO,), Dihidrogenofosfato de aluminio

3 H;PO, MgHPO, Hidrégenofosfato de magnesio
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ACTIVIDADES

© e &G s W N =

N e ek ek ek e e el el
6 © ® N & ek @ M R O

N
[y

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

FORMULA | CON N° DE OXIDACION

Na.O
Oxido de mercurio (I)
HgO
FeO
Oxido de manganeso (IV)
Oxido de manganeso (VI)
Mn,O,
CrO
Oxido de plomo (IV)
Oxido de niquel (IT)
Ni203
CU2O
Oxido de platino (IV)
Oxido de estafio (1)
SnO.
CuCl
Sulfuro de sodio
Fluoruro de berilio
Pbl,
NaOH

Hidro6xido de estano (IV)

CON PREFIJO MULTIPLICADOR

Oxido de calcio

Tri6xido de dihierro

Oxido de manganeso

Tri6éxido de dicromo

Oxido de plomo

Oxido de cobre

Oxido de platino

Fluoruro de plata

Tetrabromuro de platino

Dihidroéxido de calcio

Trihidroxido de cobalto
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Perodxido de potasio

Di6xido de cobre

Di6xido de cine

Peroxido de magnesio

Per6xido de cobre (I)

Di6xido de disodio

Hidruro de litio

Hidruro de calcio

Hidruro de aluminio

33

34 | H:0:
35 BaO,
36

37

38

39

40 | HgO:
41 F602
42

43

44

45

46 CI‘HQ
47 CI'H3
48

49
ACIDOS OXOACIDOS
N° | FORMULA
1 HIO
2 HBrO-
3

4

5 steo?,
6

~ HPO,
8

9 steO4
10 HBI'03
11

12

Dihidruro de hierro

Hidruro de potasio

NOMENCLATURA TRADICIONAL

Acido yédico

Acido perclorico

Acido cromico

Acido fosforoso

Acido dicrémico

Acido permanganico
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14 HQS205

15 Acido pirofosforoso
16 Acido bérico

17 H.CrO,

18 H,P.0O,

19 Acido ortofosférico
20 Acido metaarsenioso
2y | HilOg

OXISALES (SALES NEUTRAS) y SALES ACIDAS

N° | FORMULA NOMENCLATURA TRADICIONAL
1 KClO

2 Na.SO,

3 Sulfito de sodio

4 Nitrato de potasio

5 PtSiO,

6 Pirofosfato de cobre (I1)

” AgClO,

8 Zn(NO.,).

9 Hipoclorito de estafio (II)
10 Perclorato de magnesio

11 Disulfato de mercurio (I)
12 | CaSeO,

13 Ni»(CO3)3

14 Au(NO;)4

15 Dicromato de potasio

16 Ortosilicato de magnesio

17 Hidrogenosulfito de potasio
.8 | Na,HPO,

19 | CuH:P.0;

20 Dihidrogenoortotelurato de plomo (IV)
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